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. Geotechnischer Untersuchungsbericht

1 Vorgang und Allgemeines

Die Stadt Papenburg plant die Erweiterung des Feuerwehrgebaudes an der Stralle
.Bethlehem rechts” 3A in 26871 Papenburg samt der Errichtung von Abstellflachen und der
dezentralen Versickerung von Niederschlagswasser. Die zu untersuchenden Flachen
umfassen die Flurstlicke 16/21, 16/23 und 7/30 der Flur 36 der Gemarkung Papenburg. Das
Bliro fir Geowissenschaften M& 0O GbR (Spelle und Soégel) wurde im Rahmen der
Baumalnahme mit der Durchflihrung von Baugrunduntersuchungen und der Erstellung
eines Geotechnischen Berichtes beauftragt. Die Lage des Bauvorhabens ist der
Ubersichtskarte in Anlage 1 zu entnehmen.

2 Bauvorhaben und Planung

Das Bauvorhaben umfasst die Erweiterung der bestehenden Feuerwehrstation im Bereich
der bestehenden Verkehrsflachen sowie die Neuerrichtung von Verkehrsflachen im Bereich
einer benachbarten Grinflache. Eine Unterkellerung des geplanten Bauwerkes ist nicht
vorgesehen. Einzelheiten zum Umfang und zur Lage des Bauvorhabens koénnen dem

Lageplan in Anlage 2 enthommen werden.

3 Verwendete Unterlagen

e Lageplan (Entwurfsverfasser: Stadt Papenburg)

e Geologische Ubersichtskarte 1:25.000 (NIBIS-Kartenserver)

¢ Hydrogeologische Karte 1:50.000 (NIBIS-Kartenserver)

e DIN 1054 als Erganzung zu DIN EN 1997-1:2009 Eurocode 7, DIN EN ISO 22475-1,
DIN EN ISO 22476-2, DIN 18195, DIN 18196, DIN 18300, DIN 1055, DIN 4020,
DIN 4095, DIN 4123, DIN 4124

4 Geotechnische Kategorie (GK)

Nach DIN 4020 ,Geotechnische Untersuchungen flir bautechnische Zwecke* werden
bautechnische Mallnahmen in drei geotechnische Kategorien eingestuft. Es ist ggf.
notwendig, die Einstufung eines Projektes in die jeweilige geotechnische Kategorie
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anzupassen, in Abhangigkeit von den Ergebnissen der durchgefiihrten geotechnischen

Untersuchungen.

GK 1: Die geotechnische Kategorie GK 1 umfasst BaumalBnahmen mit geringem
Schwierigkeitsgrad  hinsichtlich ~ Standsicherheit und  Gebrauchstauglichkeit.  Als
Mindestanforderungen an die geotechnische Untersuchung des Baugrunds mussen folgende
Malinahmen getroffen werden: Einholen von Informationen (ber allgemeine
Baugrundverhaltnisse; Erkunden der Bodenarten bzw. Gesteinsarten und ihrer Schichtung,
z.B. durch Schirfe, Kleinbohrungen nach DIN 4021 und Sondierungen nach DIN EN ISO
22476-2; Abschatzen der Grundwasserverhaltnisse vor und wahrend der Bauausflhrung;
Besichtigen der ausgehobenen Baugrube.

GK 2: Die geotechnische Kategorie GK 2 umfasst Baumalihahmen mit mittlerem
Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von Baugrund und Bauwerk. Es
sind grundsatzlich direkte Aufschllisse erforderlich. Ein rechnerischer Nachweis der

Standsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit ist notwendig.

GK 3: Die geotechnische Kategorie GK 3 umfasst Baumalinahmen mit hohem
Schwierigkeitsgrad bzw. BaumafRnahmen, die nicht mehr in die Geotechnischen Kategorien
GK 1 und GK 2 eingeordnet werden kdnnen. Es ist zu prifen, ob Uber den fir die GK 2
erforderlichen Umfang hinaus weitere Untersuchungen notwendig sind, die sich aus
besonderen Abmessungen, Eigenschaften und Beanspruchungen des Bauwerks oder aus
besonderen Eigenschaften des Baugrunds, des Grundwassers oder der Umgebung ergeben.

Die geplante BaumalRnahme wird vorlaufig in die Geotechnische Kategorie 2 eingeordnet.

Der Umfang der geplanten Untersuchungen wurde entsprechend angepasst.

5 Allgemeine geologische und hydrogeologische

Verhaltnisse

Laut Geologischer Karte 1:25.000 (NIBIS-Kartenserver) ist das Plangebiet im Tiefenbereich
von 0 bis 2 m unter Gelandeoberkante (GOK) gepragt von fluviatilen Sanden (Feinsande,

mittelsandig, z.T. schwach grobsandig) aus dem Weichsel-Glazial.

In der Hydrogeologischen Karte 1:50.000 (NIBIS-Kartenserver) wird die Lage des mittleren
Grundwasserspiegels im Streckenabschnitt mit >2,5 bis 5m NHN angegeben. Aus der
Gelandehdhe von ca. 4,2 bis ca. 4,6 m NHN im Plangebiet resultiert ein mdglicher mittlerer

Grundwasserflurabstand von ca. 0 bis 0,8 m.
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6 Durchfuhrung der Untersuchungen

Die Durchfiihrung der Baugrunduntersuchungen flir das Bauvorhaben erfolgte am 22. sowie
am 23.05.2024. Die Lage der Sondierungspunkte wurde entsprechend des Bauvorhabens
festgelegt und ggf. den ortlichen Gegebenheiten angepasst. Als Héhenfestpunkt (HFP) flr
die rel. Hoéheneinmessung der Sondierungspunkte wurde die Oberkante eines
Kanalschachtdeckels auf der benachbarten Hans-Nolte-Stralle gewahlt. Im Lageplan in
Anlage 2 ist die Lage der einzelnen Sondierungspunkte sowie des Hohenfestpunktes

dargestelit.

Bei der Vermessung handelt es sich um kein exaktes Hohenaufmal®. Das Hohenaufmall
sollte daher nicht als Grundlage fur Planungen dienen.

6.1 Rammkernsondierungen (RKS)

Zur ErschlieBung der Bodenverhaltnisse im vorgesehenen Griindungsbereich wurden sechs
Rammkernsondierungen (RKS 1 bis RKS 6) nach DIN EN ISO 22475-1 bis auf eine Tiefe
von 5 m unter GOK abgeteuft.

Die Bodenansprache nach DINEN ISO 22475-1 und DIN 18196 wurde von den
Unterzeichnern vorgenommen. Potentiell vorkommendes Grund- bzw. Schichtwasser wurde
mittels Kabellichtlot im Bohrloch bzw. im Bohrgut ermittelt. In Anlage 3 sind die Ergebnisse

der geologischen Feldaufnahme als einzelne Bohrprofile dargestellt.

6.2 Leichte Rammsondierungen (DPL-10)

Es wurden zusatzlich neben den Ansatzpunkten der Rammkernsondierungen RKS 1 bis
RKS 3 sowie RKS 6 vier Rammsondierungen (DPL 1 bis DPL 6) mit der Leichten
Rammsonde DPL-10 nach DIN EN ISO 22476-2 bis auf eine Tiefe von 5 m unter GOK
durchgefihrt. Die Rammsondierungen bieten erganzend zu den Rammkernsondierungen
Aussagen Uber die Scherfestigkeit und die Lagerungsdichte bzw. die Konsistenz der
durchteuften Bodenschichten. Sie erlauben bei nichtbindigen Béden (z.B. Sande, Kiese) die
Abschatzung der Lagerungsdichten locker, mitteldicht, dicht und sehr dicht. Bei bindigen
Boden (Lehme, Tone) erlauben sie die Abschatzung der Konsistenzen breiig, weich, steif,
halbfest und fest. Die Schlagzahlen pro 10cm Eindringung gehen aus den
Rammsondierprotokollen in Anlage 3 hervor.

6.3 Chemische Analyse von Schotter- und Bodenproben

Von den in den Rammkernsonden aufgeschlossenen Boden wurden exemplarisch aus dem
Bohrgut Mischproben (6969-2024-MP-01 und -BP-01 bis -BP-03) erstellt und gem.
Ersatzbaustoffverordnung (EBV) nach MantelV (2021) fir die Materialklassen RC sowie
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BM-0/BM-0* untersucht. Alle Laboranalysen erfolgten durch das Umweltanalytische Labor
der AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH in Kiel. Einzelheiten zur Probenahme und zur Art

des beprobten Materials ist dem Probenahmeprotokoll in Anlage 6 zu entnehmen.

6.4 Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes (k+-Wert)

Der Durchlassigkeitsbeiwert  (krWert) des Bodens wurde am Standort der
Rammkernsondierungen RKS 4 Uiber einen Versickerungsversuch (VU 1) im Bohrloch mittels
Feldpermeameter ermittelt. Hierzu wurde neben dem Ansatzpunkt der Rammkernsondierung
eine Bohrung mit dem Edelman-Bohrer abgeteuft (& = 7 cm). Die Messung erfolgte in einer

Tiefe von ca. 70 bis 80 cm unter GOK mit konstantem Wasserstand tGiber der Bohrlochsohle.

Die Eignung des untersuchten Standortes im Hinblick auf eine dezentrale Versickerung von
Niederschlagswasser wurde auf Grundlage des Arbeitsblattes DWA-A 138: Planung, Bau

und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser (DWA, 2005) gepruft.

7 Ergebnisse der Untersuchungen

7.1 Bodenschichtung

Im Zuge der durchgefiihrten Sondierungen wurden Bodenschichten erschlossen, die
nachfolgend beschrieben werden. Es ist zu beachten, dass die Sondierungen eine exakte
Aussage Uber die Baugrundschichtung nur flir den jeweiligen Untersuchungspunkt bieten.
Schichtenfolge und Schichtmachtigkeiten kénnen sich zwischen den Untersuchungspunkten

andern.

An den Untersuchungspunkten RKS 1 bis RKS 3 sowie RKS 6 wurde eine jeweils ca. 0,1 m
Auflage aus Rasengittersteinen vorgefunden. Diese liegen einer Bettung (lberwiegend
Recyclingschotter [Betonbruch, Ziegelbruch, nachrangig Natursteinschotter, sandig, lokal
vereinzelt Schlacke] auf, welche bis zu einer Tiefe von ca. 0,25 m (RKS 6) bzw. ca. 0,3 m
(RKS 1 bis RKS 3) unter GOK aufgeschlossen wurde. Die beschriebenen Bettungspolster
werden jeweils von Fillsanden (Feinsand, schwach schluffig, [schwach] mittelsandig, in
Linsen [stark] schluffig) unterlagert, deren Unterkante bis in Tiefenbereiche von ca. 1,20
(RKS 1) bis 1,35 m (RKS 2) unter GOK reicht. Darunter stehen bis zur Aufschlussendtiefe
von jeweils ca. 5 m unter GOK (glazi-)fluviatile, schwach schluffige Feinsande an, welche im
oberflachennahen Tiefenbereich vereinzelt Holz- bzw. Pflanzenreste und zur Tiefe im

geringen Male Mittelsande enthalten.

Die Aufschlusspunkte RKS 4 und RKS 5 sind jeweils durch einen humosen Oberboden
(Feinsand, humos, schwach schluffig, schwach mittelsandig) gepragt, der bis in eine Tiefe

von jeweils ca. 1 m unter GOK reicht. Darunter wurde an beiden Aufschlusspunkten maRig
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bis stark zersetzte Torfe bis in Tiefen von min. 1,1 (RKS 5) bis max. 1,3 m unter GOK
(RKS 4) vorgefunden. Darunter wurden bis zur Aufschlussendtiefe von jeweils ca. 3 m unter

GOK (glazi-)fluviatile, schwach schluffige Feinsande vorgefunden.

Entsprechend den ermittelten Schlagzahlen der Leichten Rammsonde liegen die aufgefllten
und (glazi-)fluviatilen Sande in Uberwiegend mittlerer Lagerungsdichte vor.

Die aufgeschlossenen Bodenschichten werden nachfolgend gemafs DIN 18300:2015-8 in
Homogenbereiche unterteilt. Homogenbereiche reprasentieren die nattrliche Vielfalt der
geologischen Schichten jeweils in Einheiten mit vergleichbaren geotechnischen

Eigenschaften und Baugrundeignung.

Die aufgeschlossenen Bodenschichten werden nachfolgend in flinf Homogenbereiche
unterteilt. In nachfolgender Tabelle 1 sind die einzelnen Homogenbereiche aufgeflihrt.
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Tabelle 1: Einteilung in Homogenbereiche

Tiefenbereich

. . [m unter GOK]
Homogenbereich | aufgeschlossen in Bodenart
Schicht- Schicht-

oberkante unterkante

Schotterbett:

RKS 1 bis RKS 3, RC-Material, wenig
- 0,1 24 — :
RKS 6 0,08 0,10 0, 0,30 Natursteinschotter, vereinzelt
Schlacke

Fiillsande:

RKS 1 bis RKS 3, Feinsand, (schwach) schluffig
0,24 - 0,30 1,20 - 1,35 ’ X A
RKS 6 (schwach) mittelsandig, in
Linsen (stark) schluffig

humoser Oberboden:

3 RKS 4 und RKS 5 0,00 0,95 — 1,00 Feinsand, humos, schwach
schluffig, schwach

mittelsandig

Torf:
4 RKS 4 und RKS 5 0,95-1,00 1,10-1,30 Torf, maRig zersetzt bis stark
zersetzt

(glazi-)fluviatile Sande:
5 RKS 1 bis RKS 6 1,10 -1,35 23 — 25 (ET) Feinsand, schwach schluffig,
schwach mittelsandig

7.2 Grund- und Schichtwasserverhaltnisse

Der in den Bohrlochern der Rammkernsondierungen im Untersuchungszeitraum gemessene

Grundwasserspiegel (Ruhewasserstand) ist in nachfolgender Tabelle 2 aufgefihrt.

Tabelle 2: Lage des Grundwasserspiegels

Lage des Grundwasserspiegels
Messpunkt Messdatum
[m unter GOK] [m rel. Hohe]
RKS 1 1,16 -1,04
RKS 2 22.05.2024 1,13 -1,03
RKS 3 1,08 -1,06
RKS 4 1,10 -1,08
23.05.2024
RKS 5 1,01 -1,13
RKS 6 22.05.2024 0,96 -1,00

Infolge der jahreszeitlichen Schwankungen des Grundwasserspiegels sind Aussagen zum
maximal bzw. minimal zu erwartenden Wasserstand ausschlieBlich  nach

Langzeitmessungen in geeigneten Messstellen mdglich.

Aufgrund der vorangegangenen Witterung ist zu erwarten, dass der maximale
Grundwasserhochststand  (Bemessungswasserstand) noch etwa 0,8 m  Uber den
gemessenen Werten, d.h. auf etwa 0,2 bis 0,4 m unter GOK bzw. -0,2 bis -0,3 m rel. Hohe

bezogen auf den gewahlten Hohenfestpunkt, liegen kann.
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Der mittlere Grundwasserhochstand, relevant zur Bemessung von Versickerungsanlagen, ist
etwa 0,4 m Uber den gemessenen Werten, d.h. auf etwa 0,6 bis 0,8 m unter GOK bzw.

-0,6 bis -0,7 m rel. HOhe bezogen auf den gewahlten Héhenfestpunkt, anzusetzen.

7.3 Chemische Qualitat der Boden- und Materialproben

Der Laborbericht der Analysen ist der Anlage 7 zu entnehmen. Anlage 8 zeigt die Bewertung
der Ergebnisse nach Ersatzbaustoffverordnung (EBV) (MantelV, 2021). In Tabelle 3 sind die
Bewertungen der chemischen Analysen der Boden- und Materialproben zusammengefasst.
Es ist zu beachten, dass eine abfallrechtliche Bewertung der Untersuchungen i.d.R. erst
anhand einer Haufwerksuntersuchung moglich ist und die EBV nicht fur Oberbdden und
Torfe gilt. Die vorliegende Bewertung hat daher lediglich orientierenden Charakter. Der
Anteil mineralischer Fremdbestandteile lag in allen enthommenen Proben <10 Vol.-%.

Tabelle 3: Bewertung der Materialanalyse nach ErsatzbaustoffV aus MantelV (2021)

Probe- Materialklasse MANTELV (2021)2

Probe Ent- nahme-
(6969- Material nahme- tiefe
2024_) Standort [m unter Feststoff Eluat Gesamt
GOK]
. . RKS 1 0,10-10,30
RC-Material, wenig a_qa RC-1 RC-1
MP-01 Natursteinschotter, sandig, Eﬁg g 818 B 822 ) ) RC-1
vereinzelt Schlacke RKS 6 0,08 — 024
Auff[jllung, Feinsand, Eﬁg ; 8’28 : lég BM_O / 0* BM_O / O*
BP-01 | (schwach) mittelsandig, lokal ’ ’ BM-0

RKS 3 0,25-1,30 ) )

in Linsen (stark) schluffig RKS 6 024 — 130

Humoser Oberboden;

Bp-02 | Feinsand, humos, schwach RKS4 | 000-1,00| BM-FO* | BM-0/0* | BM-0/

schluffig, schwach RKS 5 0,00 - 0,95 (TOC) ) BM-F0*°
mittelsandig
BP-03 Torf, makig zersetzt RKS 4 1,00 - 1,30 >BM-F3 BM-0/0 >BM-0 /

RKS5 | 095-1,10 | (toc) ) BM-F3*

a jeweils mit Parameter, der die Materialklasse bestimmt
b bei Verwertung, bei der der TOC-Gehalt kein Ausschlusskriteirum darstellt BM-0, ansonsten BM-FO*

¢ bei Verwertung, bei der der TOC-Gehalt kein Ausschlusskriteirum darstellt BM-0, ansonsten >BM-F3

Das wenig Natursteinschotter und vereinzelt Schlacke enthaltende RC-Material, welches an
den Untersuchungspunkten RKS 1 bis RKS 3 die Pflasterdecke unterlagert und mit der
Probe 6969-2024-MP-01 erfasst wurde, halt sowohl im Feststoff als auch im Eluat alle
Zuordnungswerte der Materialklasse RC-1 nach EBV ein. Die Uberwachungswerte gem.
Anhang 4, Tab. 2.2 der EBV werden ebenfalls vollstandig eingehalten. Eine wesentliche
Beeintrachtigung der chemischen Qualitat des mit der Probe erfassten Materials durch die

enthaltene Schlacke ist auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse nicht abzuleiten. Die
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die Pflasterdecke unterlagernden RC-Schotter sind somit orientierend der Materialklasse

RC-1 zuzuordnen.

Alle im Feststoff und im Eluat der Probe 6969-2024-BP-01 (Fullsande unterhalb der
Pflasterdecke RKS 1 bis RKS 3 und RKS 6) untersuchten Parameter liegen im Bereich der
der Materialklasse BM-0/BM-0*. Fir die Verwertung dieser Sande ist somit orientierend die

Materialklasse BM-0 vorzusehen.

Der an den Untersuchungspunkten RKS 4 und RKS 5 vorgefundene Oberboden wurde mit
der Probe 6969-2024-BP-02 erfasst. Im Feststoff der Probe wurde ein TOC-Gehalt von
2,83 Gew.-% festgestellt, welcher im Bereich der Materialklasse BM-FO* liegt. Der TOC-
Gehalt ist auf die natlrlich im Boden vorkommende organische Substanz (Humus)
zurtickzufuihren und stellt somit je nach Art der Verwertung ggf. kein Ausschlusskriterium dar.
Alle sonstigen im Feststoff und im Eluat der Probe untersuchten Parameter liegen im Bereich
der Materialklasse BM-0. Im Falle einer Verwertung, bei der der TOC-Gehalt kein
Ausschlusskriterium darstellt, ist orientierend die Materialklasse BM-0 vorzusehen.
Anderenfalls ist die Materialklasse BM-F0* vorzusehen.

Der an den Untersuchungspunkten RKS 4 und RKS5 die humosen Oberbdden
unterlagernde Torf (Probe 6969-2024-BP-03) weist einen TOC-Gehalt von 10,5 Gew.-% im
Feststoff auf, welcher keiner Materialklasse nach EBV mehr zuzuordnen ist. Alle sonstigen
im Feststoff und im Eluat untersuchten Parameter liegen im Bereich der Materialklasse
BM-0. Der untersuchte Torf kann daher in Absprache mit dem Verwerter und ggf.
behdrdlicher Abstimmung in der Erdenindustrie verwertet werden.

7.4 Ermittelte Wasserdurchlassigkeit

Im Versickerungsversuch VU 1 wurde im schwach schluffigen, schwach mittelsandigen,
humosen Feinsand ein Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) von 5,5x 10°m/s ermittelt
(Auswertung siehe Anlage 4).

Der gemessene k-Wert ist nach DWA-A 138 mit dem Faktor 2 zu multiplizieren, da im
Feldversuch meist keine vollstdndig wassergesattigten Bedingungen erreicht werden. Somit

ergibt sich fiir den gepriften Sand ein keWert von rd. 1,1 x 105 m/s.
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II. Auswertung und Bewertung der geotechnischen

Untersuchungsergebnisse

1 Bautechnische Beurteilung des Untergrundes

1.1 Bodenmechanische Kennwerte

Generell kdnnen flir die Homogenbereiche die nachfolgend in den Tabellen 4.1 und 4.2
aufgefihrten bautechnischen Eigenschaften angegeben werden. Die Bewertung bzw.

Einstufung beruht dabei auf Angaben der DIN 18196 sowie eigener Beurteilung.
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Tabelle 4.1: Ubersicht iiber die bautechnischen Eigenschaften der aufgeschlossenen Béden

Allgemeine

Beurteilung

Homogenbereich

2

Bodenart

Schotterbett:

RC-Material, wenig
Natursteinschotter,
vereinzelt Schlacke

Fiillsande:

Feinsand, (schwach)
schluffig, (schwach)
mittelsandig, in Linsen
(stark) schluffig

humoser Oberboden:

Feinsand, humos,
schwach schluffig,
schwach mittelsandig

Aufschlusspunkte

RKS 1 bis RKS 3, RKS 6

RKS 1 bis RKS 3, RKS 6

RKS 4 und RKS 5

OK 0,08 -0,10 0,25-0,30 0,00
Tiefenbereich
[m unter GOK]
UK 0,24 - 0,30 1,20 -1,35 0,95 - 1,00
Lagerungsdichte mitteldicht mitteldicht vorwiegend mitteldicht
Bodengruppe(n) nach
ngrpe 1(%) A [GW] - [GI] A [SE] - [SU] OH
Bodenklasse nach
DIN 18300 3 3 3
Frostempfindlichkeitsklas
se nach ZTVE-StB 2017 KA. F1-F2 F1-F2
Verdichtbarkeitsklasse VA V1 V1

nach ZTVE-StB 2017

abgeschatzter
Durchlassigkeitsbeiwert ks
[m/s]

1 x 105 bis 1 x 103

5 x 106 bis 5 x 105

1 x 105 bis 1 x 104

Bodenkennwerte fiir erd

statische Berechnungen

Wichte erdfeucht y

[KN/m?] 18,0 - 19,0 17,0-18,0 17,0
Rl 10,0~ 11,0 9,5-10,5 9,5
Reibungswinkel ¢" [°] 32,5-35,0 32,5 30,0
Kohasion ¢’ [kN/m?] keine keine keine
Steifemodul Es [MN/m?] 40-280 40 -60 k.A.
Bautechnische Eignung #
Baugrund fur geeignet geeignet ungeeignet

Griindungen

A Einstufung nach DIN 18196 und eigener Beurteilung
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Tabelle 4.2: Ubersicht iiber die bautechnischen Eigenschaften der aufgeschlossenen Béden

Allgemeine Beurteilung

Homogenbereich

3

4

Bodenart

Torf:
Torf, maRig zersetzt bis stark zersetzt

glazi-)fluviatile Sande:

Feinsand, schwach schluffig, schwach
mittelsandig

Aufschlusspunkte

RKS 4 und RKS 5

RKS 1 bis RKS 6

OK 0,95 - 1,00 1,10 - 1,35
Tiefenbereich
[m unter GOK]
UK 1,10 -1,30 23 — 25 (ET)
Lagerungsdichte / MaRig zersetzt bis stark zersetzt vorwiegend mitteldicht
Zersetzungsgrad
Bodengruppe(n) nach
DIN 18196 HN - HZ SE - SU
Bodenklasse nach
DIN 18300 2-3 3
Frostempfindlichkeitsklas
se nach ZTVE-StB 2017 KA. F1-F2
Verdichtbarkeitsklasse
nach ZTVE-StB 2017 KA. vi
abgeschatzter
Durchlassigkeitsbeiwert ks <1x10°6 5 x 106 bis 5 x 105
[m/s]
Bodenkennwerte fiir erdstatische Berechnungen
Wichte erdfeucht y
[kN/m?] 11,0-13,0 17,0 - 18,0
Wichte unter Auftrieb y’
[kN/m?] 1,0-3,0 9,5-10,5
Reibungswinkel ¢ [°] 15,0 32,5
Kohasion ¢’ [kN/m?] 2-5 keine
Steifemodul Es [MN/m?] 05-3 40 -60
Bautechnische Eignung #
Baugrund fiir ungeeignet geeignet

Griindungen

A Einstufung nach DIN 18196 und eigener Beurteilung
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1.2 Bemessungswert des Sohlwiderstandes und Bettungsmodul

Der Lastabtrag des Gebaudes erfolgt voraussichtlich tber die Béden der Homogenbereiche
1,2 und 4 sowie ggf. Uber eine eingebrachte Schicht aus gut verdichtungsfahigem,
frostunempfindlichem, kornabgestuftem Material (z.B. Bodengruppen SE, SlI, SW nach
DIN 18196).

Mit dem Programm GGU-Footing wurden exemplarisch unter Verwendung der im
Kapitel 11.1.1 angegebenen Bodenkennwerte flr die aufgeschlossenen Bodenverhaltnisse
Setzungsberechnungen nach DIN 1054:2010 (Eurocode 7) fur Grindungen Uber
Streifenfundamente und Sohlplatten durchgefiihrt. Die Berechnungen wurden unter
Verwendung von den Grenzzustanden GEO-2 (Nachweis der auf’eren Abmessungen) und
der Bemessungssituation BS-P (permanent) ausgefiihrt. Die Berechnungen sind der

Anlage 5 zu entnehmen.

Es kann im Rahmen der Entwurfsplanung unter Voraussetzung einer mind. mitteldichten
Lagerungsdichte der Boden fir Streifenfundamente mit einer Einbindetiefe von 0,8 m
unter GOK (frostsichere Grindungstiefe) und einer Breite von 0,5 m ein Bemessungswert

des Sohlwiderstandes von rd. orq4 = 249 kN/m? angesetzt werden.

Bei den angegebenen Bemessungswerten sind Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen in der
GroRRenordnung von bis zu 1cm zu erwarten. (Hinweis: Bemessungswerte des
Sohlwiderstandes sind keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine
zulassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11).

Zur Ermittlung des Bettungsmoduls fir eine Sohlplatte wurde eine max. Bodenpressung von
150 KN/m? angesetzt. Die Berechnung erfolgte flir eine Ersatzflache von 1,5m x 10 m und
der hieraus folgenden rechnerischen Setzung von 1,0 cm.

Fur die Sohlplatten des Erdgeschosses und des Kellergeschosses kann Uberschlagig

ein Bettungsmodul von ks = 15 MN/m? in Ansatz gebracht werden.

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass der Bettungsmodul keine Bodenkonstante ist,
sondern von der Geometrie des Bauwerkes, den tatsachlichen Bauwerkslasten und dem am
Griindungsstandort vorhandenen Baugrundaufbau abhangt. Der Bettungsmodul sollte
nach Ermittlung der tatsachlichen Bauwerkslasten nochmals gepriift werden.
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lll. Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise

1 Baugrundbeurteilung und Grundungsempfehlung fir

den Hochbau

Die Baugrundbeurteilung und Grindungsempfehlung richtet sich nach dem aus den
Rammkernsondierungen und Rammsondierungen bekannten Bodenaufbau unter

geotechnischen Gesichtspunkten fir ein nichtunterkellertes Gebaude.

Die anstehenden Bdden sind mit geeignetem Gerat bis auf Solltiefe (Einbindetiefe der
Fundamente) auszuheben. Hierbei sollte potenziell anstehender humoser Oberboden sowie
potenziell anstehender Torf im Griindungsbereich vollstandig abgetragen und ggf. durch

geeigneten Fullboden (s.u.) ersetzt werden.

Gemal DIN 4124 darf beim Aushub von Baugruben ab einer Tiefe von 1,25 m unter GOK
ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit ein zuldssiger Bdschungswinkel von
B < 45° bei nichtbindigen oder weichen bindigen Bdden nicht Gberschritten werden. Bei mind.
steif konsistenten, bindigen Béden ist ein Béschungswinkel von 3 < 60° einzuhalten.

Sofern eine gebdschte Baugrube aufgrund des Abstandes zum vorhandenen angrenzenden
Bauwerksbestand nicht realisiert werden kann bzw. soll, kann im Zuge des Erdaushubes z.B.
ein Verbau nach DIN 4124 mit Tragerbohlwanden oder mit Spundwanden ausgeflihrt

werden. Hierbei ist die Ausfachung stets mit dem Aushub fortschreitend einzubringen.

Bei den Aushubarbeiten ist die Standsicherheit von angrenzendem Bauwerksbestand

sicherzustellen. Die Vorgaben der DIN 4123 sind zu beachten.

Nach dem Auskoffern der oben beschriebenen Schichten sollte das freigelegte Planum zur
Egalisierung des Untergrundes mit geeignetem Gerat auf mindestens mitteldichte Lagerung
nachverdichtet werden. Hierbei ist ein Abstand zum Grundwasserspiegel von mind. 0,5 m
einzuhalten (siehe Kap. lll.2 Bauwasserhaltung).

Das ausgekofferte Material ist bei Bedarf bis zur Sollhéhe durch gut verdichtungsfahiges,
frostunempfindliches, kornabgestuftes Material (z.B. Bodengruppen SE, SI, SW, GE, GI, GW
nach DIN 18196) zu ersetzen, welches lagenweise einzubauen und in 4 - 6 Ubergéngen, bei
einer Schuttstarke von max. je 0,4 m auf mindestens mitteldichte Lagerung zu verdichten ist.
Als Verdichtungsziel sollte ein Verformungsmodul E.. von 270 MN/m? bzw. eine
Proctordichte Dpr von 298% auf dem Planum nachgewiesen werden.

Die Verdichtungsarbeiten kdnnen statisch oder dynamisch erfolgen. Hierbei ist obligatorisch
ein Abstand zum Grundwasserspiegel von mind. 0,5 m einzuhalten. Eine Gefahrdung von

angrenzender Bebauung im Zuge der Verdichtungsarbeiten ist zu vermeiden.
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Setzungen der Erweiterungsgebaude gegenlber dem Altbestand sind zu erwarten.

Dementsprechend sind die Gebaude baulich voneinander zu trennen.
Fundamente sollten in frostsicherer Griindungstiefe von mind. 0,8 m unter GOK einbinden.

Der Durchlassigkeitsbeiwert der einbindenden Boden ist Uberwiegend mit <1 x 10 m/s
einzuschatzen. Somit ergibt sich gemaf DIN 18533-1 flr erdberihrte Wande und Gewerke,
die in die anstehenden Bdden einbinden, die Einwirkungsklasse W2-E ,driickendes Wasser®.
Sofern die unterste Abdichtungsebene erdberlihrter Gewerke einen Abstand mind. 0,5 m
oberhalb des Bemessungswasserstandes (je nach Lage im Untersuchungsbereich zwischen
ca. -0,2m und -0,3m rel Héhe zum gewahlten Hohenfestpunkt) aufweist und eine
funktionsfahige Dranung gem. DIN 4095 zur Anwendung kommt, kann fur diese erdberihrten
Gewerke eine Abdichtung gemal der Einwirkungsklasse W1.2-E ,nicht driickendes Wasser*

ausgeflihrt werden.

Eine mogliche Betonaggressivitat des auftretenden Grundwassers ist zu beachten. Eventuell
ist nach erganzender chemischer Analyse oder auf der sicheren Seite liegend eine
entsprechende Expositionsklasse gemafll DIN EN-1992-1-1 fir den Beton der pot. im

Grundwasser einbindenden Bauwerksteile zu wahlen.

2 Baugrundbeurteilung und Grindungsempfehlung fiir die

Verkehrsflachen

Fir den Fahrbahnaufbau werden die ,Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von
Verkehrsflachen® (RStO 12) zu Grunde gelegt. Es wird vorlaufig eine Belastungsklasse von
Bk1,8 fir die Verkehrsflache angesetzt. Dies sollte jedoch noch einmal von planerischer
Seite geprift werden (s.u.). Gemal der Bundesanstalt fir Strallenwesen (BASt) liegt das

Baufeld in der Frosteinwirkungszone I.

Der anstehende Boden ist bis zur vorgesehenen Planumshdhe abzutragen. Humushaltige
Bdden mit einem Humusanteil von mehr als 5 M.-% sind und die aufgeschlossenen Torfe
sind aufgrund zu erwartender hoher Setzungen bzw. Setzungsdifferenzen nicht flr den
Lastabtrag von Verkehrsflachen geeignet und sollten im Grindungsbereich der

Verkehrsflachen vollstandig entfernt und durch geeigneten Flllboden (s.u.) ersetzt werden.

Beim Bodenaushub ist ein Lastausbreitungswinkel von 45° zu berlcksichtigen, d.h. erfolgt
der Bodenaushub beispielsweise bis 1 m unter der vorgesehenen Planumshoéhe der
Verkehrsflache, sollte der Bodenaushub auch mit einem seitlichen Uberstand von mind. 1 m

Uber den vorgesehenen Fahrbahnrand erfolgen.

Das freigelegte Planum sollte zur Egalisierung des Untergrundes mit geeignetem Gerat auf

mindestens mitteldichte Lagerung nachverdichtet werden.
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Ausgekoffertes Material ist bei Bedarf bis zur vorgesehenen Hdhe des Planums durch
geeignetes Material (humusfreies, verdichtungsfahiges, frostunempfindliches, kornab-
gestuftes Material, z.B. Bodengruppen SE, SW, Sl gemafl DIN 18196) zu ersetzen, welches
lagenweise einzubauen und in 4 - 6 Ubergéngen, bei Schiittstarken von max. je 0,4 m mit
geeignetem Gerat auf mindestens mitteldichte Lagerung zu verdichten ist.

Nach durchgefiihrten Verdichtungsarbeiten ist ein Verdichtungsgrad von E,, = 45 MN/m?

oder Dp,2 95 % auf dem Planum nachzuweisen.

Auf dem so hergestellten Planum kann der Aufbau fur die Verkehrsflachen entsprechend
RStO 12 bei einer Bauweise mit einer Asphaltdecke beispielsweise nach Tafel 1, Zeile 5 fur
die Belastungsklasse Bk1,8 erfolgen (siehe Tabelle 5):

Berichtsdatum: 22.07.2024 V1.0



Biro flir Geowissenschaften M&O

-18 - 6969-2024-GTB-Erweiterung-Feuerwehr-Obenende

Tabelle 5: Empfohlener Aufbau entsprechend RStO 12 (Tafel 1, Zeile 5, Bk1,8) bei Bauweise mit

Asphaltdecke
Geforderter Verformungsmodul . .
Einbauschicht Ev2 Elancu;;arke
[MN/m?]
Asphaltdeckschicht - 4
Asphalttragschicht - 12
Schottertragschicht 150 30
Schicht aus
frostunempfindlichem Material 80 12
Planum 45 -
Gesamtstarke frostsicherer ) 58

Oberbau

Soll fur die Verkehrsflachen entsprechend RStO 12 eine Bauweise mit einer Pflasterdecke
und Schottertragschicht auf einer Schicht aus frostunempfindlichem Material gewahlt
werden, kann der Aufbau nach Tafel 3, Zeile 3, Belastungsklasse Bk1,8 erfolgen (siehe
Tabelle 6):

Tabelle 6: Empfohlener Aufbau entsprechend RStO 12 (Tafel 3, Zeile 3, Bk1,8) bei Bauweise mit

Pflasterdecke

Einbauschicht Geforderter Veggrmungsmodul Einbaustirke
[MN/m?] fem]

Pflasterdecke - 10

Bettung - 4

Schottertragschicht 150 30

frostunemsgff?r:gmzsgr? Material 80 12

Planum 45 -

Gesamtstéarke frostsicherer ) 56

Oberbau

Die flir die Verkehrsflachen anzusetzende Belastungsklasse nach RStO 12 und der daraus
resultierende Aufbau der Verkehrsflachen ist letztlich von planerischer Seite entsprechend
dem zu erwartenden Verkehr (Lasten, Beanspruchung) festzulegen. Gegebenenfalls ist der

Aufbau der Verkehrsflachen entsprechend anzupassen.

Zur Uberpriifung einer ausreichenden Verdichtung des eingebauten Materials, insbesondere
der Schottertragschicht, sollten auf dem Planum statische Plattendruckversuche gemaf
DIN 18134 durchgefuhrt werden.

Bei der Herstellung des Planums, der Frostschutzschicht und der Tragschichten sind zudem
die ,Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im
Strallenbau® (ZTVE-StB 17) und die ,Zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen fir den
Bau von Schichten ohne Bindemittel im Stralenbau® (ZTV-SoB-StB 04) zu berlcksichtigen.
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3 Bauwasserhaltung

Bei den Erd- und Aushubarbeiten ist ein Abstand vom Aushubplanum zum
Grundwasserspiegel von mind. 0,5 m einzuhalten. Die Erdarbeiten werden hinsichtlich des
gemessenen Grundwasserstandes und des zu erwartenden Grundwasserhdchststandes
zumindest im Bereich der geplanten Verkehrsflachen (RKS 4 und RKS 5) voraussichtlich
unter dem Schutz einer Wasserhaltung erfolgen missen. Hierzu kann bspw, eine offene

Wasserhaltung mit Pumpensumpf vorgehalten werden.

Um den Umfang von pot. Wasserhaltungsmalinahmen moglichst gering zu halten, wird
empfohlen, die Erdarbeiten vorzugsweise zu Zeitraumen mit niedrigen Niederschlagen und

niedrigen Grundwasserstanden, z.B. in den Sommermonaten, durchzufiihren.

4 Eignung des Untergrundes zur dezentralen

Versickerung von Niederschlagswasser

Aufgrund des geringen Flurabstandes zum zu erwartenden mittleren
Grundwasserhdchststand bzw. zu einer wasserstauenden Schicht (Torf) ist der untersuchte
Standort flir den Betrieb einer Versickerungsanlage im aktuellen Zustand der Flache

ungeeignet.

In Anlehnung an die DWA (2005) ist zwischen der Sohle einer Versickerungsanlage und dem
mittleren Grundwasserhochstand, welcher im Plangebiet bei etwa 0,6 bis 0,8 m unter GOK
anzusetzen ist, bzw. einer wasserstauenden Schicht, i.d.R. eine Sickerstrecke von
mindestens 1,0 m einzuhalten. Diese Bedingung ist bei der Planung einer
Versickerungsanlage zu berlicksichtigen und wird im aktuellen Zustand der Flache am

untersuchten Standort nicht erfillt.

Die Moglichkeit fur eine Versickerung besteht z.B. in einer Aufhéhung des Geldndes am
geplanten Versickerungsstandort mit einem fir eine Versickerung gut geeigneten Boden,
ggf. ergadnzt durch den Ausbau der oberflichennah anstehenden Torfe, sowie in der
Ausflihrung von flachen Versickerungsmulden mit einer geringen Flachenbelastung (Au/As),
bei der der Abstand von der Sohle der Versickerungsanlage zum mittleren
Grundwasserhochststand mind. 1,0 m betragt. Nach Aufhéhung sollte der geplante Standort

der Versickerungsanlage nochmals auf seine Wasserdurchlassigkeit Gberpruft werden.

Zur Bemessung von Versickerungsanlagen kann flr die untersuchten humushaltigen Sande

ein k-Wert von rd. 1 x 10 m/s angesetzt werden.

Es ist zu beachten, dass es bei einem Betrieb einer Versickerungsanlage oberhalb des

wasserstauenden Torfes an dessen Schichtoberkante zu einer Bildung von Schichtwasser
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und zu dessen lateralen Abfluss kommen kann. Es ist daher zu prifen, ob es hierdurch zu

Schaden an angrenzenden Bauwerken kommen kann.

5 Schlusswort

Sollten sich hinsichtlich der vorliegenden Bearbeitungsunterlagen und der zur Betrachtung
zugrunde gelegten Angaben Anderungen ergeben oder bei der Bauausfiihrung abweichende
Boden- und Grundwasserverhaltnisse angetroffen werden, ist der Gutachter sofort zu

informieren.

Falls sich Fragen ergeben, die im vorliegenden Gutachten nicht oder nur abweichend erortert

wurden, ist der Gutachter zu einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern.

Spelle, 22. Juli 2024

H, fletzr

Dr. rer. nat. Mark OVeresch M.Sc. Biogeowiss. Heiner Helmer

Beratender Geowissenschaftler BDG
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Anlage 2: Lageplan der Untersuchungspunkte
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Anlage 3: Bohrprofile der Rammkernsondierungen und

Rammsondierdiagramme
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Anlage 4: Ergebnis der Versickerungsuntersuchung
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Anlage 5: Setzungsberechnungen
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Anlage 6: Probenahmeprotokoll
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Anlage 7: Prufberichte der Laboranalysen,
AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH
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*) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol "

AGROLAB Umwelt GmbH

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany

Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

<

<= A\GROLAB %"

AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Biiro fiir Geowissenschaften M&O GbR

Bernard-Krone-Strafte 19

48480 Spelle

PRUFBERICHT

Datum

Kundennr.

Your labs. Your service.

01.07.2024
20131673

Auftrag 2377543 6969-2024
Analysennr. 434109 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 11.06.2024
Probenahme keine Angabe
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 6969-2024-MP-01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 4,14 0,02 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 96,9 O,'] DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Wassergehalt % 3,10 Berechnung
Kdénigswasseraufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 3,02 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 32,1 5 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,06 0,06 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 154 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 6,81 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 5,81 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 21,7 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 160 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg 0,053 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg 0,19 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg 0,35 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg 0,42 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg 0,31 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,42 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Datum 01.07.2024
Kundennr. 20131673
PRUFBERICHT
Auftrag 2377543 6969-2024
Analysennr. 434109 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 6969-2024-MP-01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,21 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,36 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg 0,10 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg 0,27 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 0,35 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK EPA Summe gem. mg/kg 3,1%) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg 3,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (138) mg/kg <0,0020 (NWG) m°) 0,01 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion <32 mm % ° 92,9 0 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % ° 71 0 Berechnung
Eluat (DIN 19529) ° DIN 19529 : 2015-12
Tribung nach GF-Filtration NTU 1 0,2 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Temperatur Eluat °C 22,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,8 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 141 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Fluorid (F) mg/l 0,87 0,06 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Sulfat (SO4) mg/l 31 5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Antimon (Sb) ug/l <2 15 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Arsen (As) ug/l 1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l <3 3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) pg/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Molybdan (Mo) pg/l <10 10 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <7 7 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Vanadium (V) ug/l 35 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Acenaphthylen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen pg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren pa/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren pa/l 0,011 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen pa/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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Datum 01.07.2024
Kundennr. 20131673
PRUFBERICHT
Auftrag 2377543 6969-2024
Analysennr. 434109 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 6969-2024-MP-01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Fluoranthen ug/l 0,020 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ua/l 0,013 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen ua/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren pa/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pg/l 0,069 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

mo) Die Messunsicherheit dieses Parameters ist aufgrund von Interferenz(en) erh6ht.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen bezliglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekiihlt aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Prifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und iiber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Flussigphasentrennung erfolgte fir mobilisierbare anorganische Stoffe gemaR Zentrifugation/Membranfiltration, fur
mobilisierbare organische Stoffe gemaR Zentrifugation/Glasfaserfiltration.
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Datum 01.07.2024
Kundennr. 20131673
PRUFBERICHT
Auftrag 2377543 6969-2024
Analysennr. 434109 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 6969-2024-MP-01

Beginn der Priifungen: 11.06.2024
Ende der Priifungen: 01.07.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal3 der mit lhnen schriftlich gemaf
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Umwelt Herr Dominic Kéll, Tel. 0431/22138-582
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AGROLAB Umwelt Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel

Biiro fiir Geowissenschaften M&O GbR

Bernard-Krone-Strafte 19

48480 Spelle
Datum 01.07.2024
Kundennr. 20131673
PRUFBERICHT
Auftrag 2377543 6969-2024
Analysennr. 434171 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 11.06.2024
Probenahme keine Angabe
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 6969-2024-BP-01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Masse Laborprobe kg 1,76 0,02 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wéagung) % 94,1 0 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 2 mm % 5,9 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 84,9 0,1 DIN EN 14346 : 2£07-03, Verfahren
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Wassergehalt % 15,1 Berechnung
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0,26 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 1,04 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg <5,00 5 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,06 0,06 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 3,76 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg <2,00 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg <2,00 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg <6,00 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.)
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Datum 01.07.2024
Kundennr. 20131673
PRUFBERICHT
Auftrag 2377543 6969-2024
Analysennr. 434171 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 6969-2024-BP-01
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion <32 mm % ° 100 0 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % ° 0,0 0 Berechnung
Eluat (DIN 19529) ° DIN 19529 : 2015-12
Tribung nach GF-Filtration NTU 23 0,2 DIN EN ISO 7027 : 2000-04
Temperatur Eluat °C 21,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,2 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 73,2 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/l 5,4 5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) ug/l 4 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) ug/l 2 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ug/l <0,3 0,3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ug/l <3 3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) pg/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) ug/l <7 7 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ug/l <0,030 0,03 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) ug/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
1-Methyinaphthalin ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
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Datum 01.07.2024

Kundennr. 20131673
PRUFBERICHT
Auftrag 2377543 6969-2024
Analysennr. 434171 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 6969-2024-BP-01

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

2-Methylnaphthalin ua/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthylen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen pg/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen pg/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0030 (NWG) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
PAK 15 Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,050 ¥ 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l 0,015 #) 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 #9 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV Mg/l <0,0030 ¥ 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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Datum 01.07.2024
Kundennr. 20131673
PRUFBERICHT
Auftrag 2377543 6969-2024
Analysennr. 434171 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 6969-2024-BP-01

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 12846 : 2012-08 wurde das erstelle Eluat/Perkolat mittels 30%iger Salzsaure stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 wurde das erstellte Eluat/Perkolat mittels konzentrierter Salpetersaure stabilisiert.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027 : 2000-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.
Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.
Fir die Messung nach DIN 38407-37 : 2013-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt aufbewahrt.

Fur die Messung nach DIN 38407-39 : 2011-09 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt aufbewahrt.

Fir die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Prifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und iiber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Flussigphasentrennung erfolgte fir mobilisierbare anorganische Stoffe gemaR Zentrifugation/Membranfiltration, fur
mobilisierbare organische Stoffe gemaR Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 11.06.2024
Ende der Priifungen: 14.06.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fiir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielfdltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemal der mit lhnen schriftlich gemai
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Umwelt Herr Dominic Kéll, Tel. 0431/22138-582
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48480 Spelle
Datum 01.07.2024
Kundennr. 20131673

Auftrag 2377543 6969-2024

Analysennr. 434172 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 11.06.2024

Probenahme keine Angabe

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung 6969-2024-BP-02

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Masse Laborprobe kg 1,53 0,02 DIN 19747 : 2009-07

Fraktion <2 mm (Wéagung) % 90,4 0 DIN 19747 : 2009-07

Fraktion > 2 mm % 9,6 0,1 DIN 19747 : 2009-07

Trockensubstanz % 78,2 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren

A

Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07

Wassergehalt % 21,8 Berechnung

Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 2,83 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11

EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01

Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01

Arsen (As) mg/kg 1,76 1 DIN EN 16171 : 2017-01

Blei (Pb) mg/kg 16,5 5 DIN EN 16171 : 2017-01

Cadmium (Cd) mg/kg 0,14 0,06 DIN EN 16171 : 2017-01

Chrom (Cr) mg/kg 8,38 1 DIN EN 16171 : 2017-01

Kupfer (Cu) mg/kg 6,52 2 DIN EN 16171 : 2017-01

Nickel (Ni) mg/kg 7,05 2 DIN EN 16171 : 2017-01

Quecksilber (Hg) mg/kg <0,066 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08

Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01

Zink (Zn) mg/kg 28,3 6 DIN EN 16171 : 2017-01

Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)

Acenaphthylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)

Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)

Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)

Phenanthren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)

Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)

Fluoranthen mg/kg 0,093 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)

Pyren mg/kg 0,080 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)

Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)

Chrysen mg/kg 0,052 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,064 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Datum 01.07.2024
Kundennr. 20131673
PRUFBERICHT
Auftrag 2377543 6969-2024
Analysennr. 434172 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 6969-2024-BP-02
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg 0,052 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % ° 100 0 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % ° 0,0 0 Berechnung
Eluat (DIN 19529) ° DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,8 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,1 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 29,5 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/l <5,0 (+) 5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen bezliglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europédischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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Datum 01.07.2024
Kundennr. 20131673
PRUFBERICHT
Auftrag 2377543 6969-2024
Analysennr. 434172 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 6969-2024-BP-02

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Prifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und iiber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Flussigphasentrennung erfolgte fiir mobilisierbare anorganische Stoffe gemafR Zentrifugation/Membranfiltration, fur
mobilisierbare organische Stoffe gemaR Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 11.06.2024
Ende der Priifungen: 13.06.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegenstédnde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméan der mit Ihnen schriftlich gemafi
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Umwelt Herr Dominic Koll, Tel. 0431/22138-582
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48480 Spelle
Datum 01.07.2024
Kundennr. 20131673
PRUFBERICHT
Auftrag 2377543 6969-2024
Analysennr. 434175 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 11.06.2024
Probenahme keine Angabe
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung 6969-2024-BP-03
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Masse Laborprobe kg 2,61 0,02 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wéagung) % 86,2 0 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 2 mm % 13,8 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 55,0 0,1 DIN EN 14346 : 2£07-03, Verfahren
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Wassergehalt % 45,0 Berechnung
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 10,5 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Konigswasseraufschlu® DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 1,43 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg 7,23 5 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg 0,11 0,06 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 6,91 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg 3,62 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 4,49 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,069 0,066 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mg/kg 12,8 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Pyren mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
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Datum 01.07.2024
Kundennr. 20131673
PRUFBERICHT
Auftrag 2377543 6969-2024
Analysennr. 434175 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 6969-2024-BP-03
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 (+) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
(Verfahren A)
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #5) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
(Extraktionsverfahren 1)
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 #9 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 ¥ 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % ° 100 0 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % ° 0,0 0 Berechnung
Eluat (DIN 19529) ° DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 7,6 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 65,3 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (304) mg/| 10 5 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe
Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze
nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen bezliglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europdischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaB DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

<
AGROLAB Umwelt GmbH Jm AGROLAR 6"

Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
Tel.: +49 431 22138-500, Fax: +49 431 22138-598 Your labs. Your service.
eMail: kiel@agrolab.de www.agrolab.de

Datum 01.07.2024
Kundennr. 20131673
PRUFBERICHT
Auftrag 2377543 6969-2024
Analysennr. 434175 Mineralisch/Anorganisches Material
Kunden-Probenbezeichnung 6969-2024-BP-03

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 10523 : 2012-04 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekuhlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN ISO 7027-1 : 2016-11 wurde das erstelle Eluat/Perkolat bis zur weiteren Bearbeitung im Dunkeln gekihlt
aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 27888 : 1993-11 wurde das erstellte Eluat/Perkolat bis zur Messung im Dunkeln gekihit aufbewahrt.

Fir die Messung nach DIN EN 38404-4 : 1976-12 wurde das erstellte Eluat/Perkolat nicht stabilisiert.

Fir die Eluatherstellung wurde je Ansatz eine Prifprobe entsprechend einer Trockenmasse von 350g +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser
versetzt und iiber einen Zeitraum von 24h bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze
parallel eluiert. Die Fest-/Flussigphasentrennung erfolgte fiir mobilisierbare anorganische Stoffe gemafR Zentrifugation/Membranfiltration, fur
mobilisierbare organische Stoffe gemaR Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

Beginn der Priifungen: 11.06.2024
Ende der Priifungen: 13.06.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieSlich auf die gepriiften Gegenstédnde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fir die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitét der Priifergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden geméan der mit Ihnen schriftlich gemafi
Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Umwelt Herr Dominic Koll, Tel. 0431/22138-582
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Anlage 8: Auswertung der Laboranalysen



Auswertung Analyse RC-Material
nach Ersatzbaustoffverordnung

O

M&O | BURO FUR GEOWISSENSCHAFTEN

Projekt: 6969-2024
Anlage: 8
Auftraggeber: Stadt Papenburg
Labor: AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH
Art der Probe(n): Mischproben aus Bohrgut RKS
Probenahmeort: Bethlehemn rechts 3A, 26871 Papenburg
Probenahmedatum:  23.05.2024
Prifberichtsnummer Labor: Auftrag 2377543
Spelle, 17.07.2024

gepriiftes Material: Recy;::i:gl\:;erial,
lz;::;lE)(::arl‘(:laration verwendete 6969-2024-MP-01
Parameter Einheit | Messwert Zuorda- Messwert Zuorda- Messwert Zuorda-

nung nung nung
pH-Wert 8,8 RC-1
Elektr. Leitfahigkeit pS/cm 141 RC-1
Sulfat mg/| 31 RC-1
PAK;s5' ug/! 0,069 RC-1
PAK ¢ mg/kg 3,1 RC-1
Chrom, ges. ug/l <3 RC-1
Kupfer ug/l <5 RC-1
Vanadium ug/l 35 RC-1
Arsen mg/kg 3,02 <Uw
Blei mg/kg 32,1 <0w
Cadmium mg/kg <0,06 <Uw
Chrom mg/kg 154 >Uw
Kupfer mg/kg 6,81 <Uw
Nickel mg/kg 5,81 <Uw
Quecksilber mg/kg <0,066 <Uw
Thallium mg/kg <0,1 <Uw
Zink mg/kg 21,7 <Uw
MKW mg/kg 160 <Uw
PCBg und PCB-118 mg/kg <0,010 <0w
Materialklasse® RC-1

n.b. = Summe nicht berechenbar, da alle Werte < Bestimmungsgrenze

UW = Uberwachungswerte fiir RC-Baustoffe
! PAK;s: PAK;s ohne Naphthalin und Methylnaphthaline.

@ gem. MantelV (2021)




Auswertung Analyse Bodenmaterial und Baggergut
nach Ersatzbaustoffverordnung

Projekt:

Anlage:
Auftraggeber:
Labor:

Art der Probe(n):
Probenahmeort:

Probenahmedatum:

Prifberichtsnummer Labor:

O

M&O | BURO FUR GEOWISSENSCHAFTEN

6969-2024

8
Stadt Papenburg
AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH

Mischproben aus Bohrgut RKS
Bethlehemn rechts 3A, 26871 Papenburg

23.05.2024

Auftrag 2377543

Spelle, 17.07.2024
Fiillsande Feinsand, humos Torf, maRig zersetzt
gepriiftes Material:
(Sand) (Sand) (Sand)
zur Deklaration verwendete Proben: 6969-2024-BP-01 6969-2024-BP-02 6969-2024-BP-03
Parameter Einheit | Messwert an::::a- Messwert an::::a- Messwert ii::;
Im Feststoff
Mineralische Fremdbestandteile Vol.-%
Arsen mg/kg 1,04 BM-0 1,76 BM-0 1,43 BM-0
Blei mg/kg <5,00 BM-0 16,5 BM-0 7,23 BM-0
Cadmium mg/kg <0,06 BM-0 0,14 BM-0 0,11 BM-0
Chrom, ges mg/kg 3,76 BM-0 8,38 BM-0 6,91 BM-0
Kupfer mg/kg <2,00 BM-0 6,52 BM-0 3,62 BM-0
Nickel mg/kg <2,00 BM-0 7,05 BM-0 4,49 BM-0
Quecksilber mg/kg <0,066 BM-0 <0,066 BM-0 0,069 BM-0
Thallium mg/kg <0,1 BM-0 <0,1 BM-0 <0,1 BM-0
Zink mg/kg <6,00 BM-0 28,3 BM-0 12,8 BM-0
TOC Gew.-% 0,26 BM-0 283 | @wroy | 105 [N
Kohlenwasserstoffe, C10-C22 mg/kg <50 BM-0/BM-0*
Kohlenwasserstoffe, C10-C40 mg/kg <50 BM-0/BM-0*
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 BM-0 0,052 BM-0 <0,010 BM-0
PAK ;g mg/kg <1,0 BM-0 <1,0 BM-0 <1,0 BM-0
PCBg und PCB-118 mg/kg <0,010 BM-0 <0,010 BM-0 <0,010 BM-0
EOX mg/kg <0,30 BM-0 <0,30 BM-0 <0,30 BM-0

n.b. = Summe nicht berechenbar, da alle Werte < Bestimmungsgrenze

& gem. Ersatzbaustoffverordnung (2021)‘

® der TOC-Gehalt stellt ggf. kein Ausschlusskriteirum dar



gepriiftes Material:

Fiillsande

Feinsand, humos

Torf, maRig zersetzt

zur Deklaration verwendete Proben:

6969-2024-BP-01

6969-2024-BP-02

6969-2024-BP-03

Parameter Einheit | Messwert Zuorda- Messwert Zuorda- Messwert Zuorda-
nung nung nung

Im Eluat

pH-Wert 8,2 BM-0 8,1 BM-0 7,6 BM-0

Elektr. Leitfahigkeit puS/cm 73,2 BM-0/BM-0* 29,5 BM-0/BM-0* 65,3 BM-0/BM-0*

Sulfat mg/l 54 BM-0 <5,0 BM-0 10 BM-0

Arsen ug/l 4 BM-0/BM-0*

Blei pg/l 2 BM-0/BM-0*

Cadmium pg/l <0,3 BM-0/BM-0*

Chrom, ges. ug/l <3 BM-0/BM-0%

Kupfer ug/l <5 BM-0/BM-0*

Nickel pg/l <7 BM-0/BM-0*

Quecksilber pg/l <0,030 |BM-0/BM-0*

Thallium pg/l <0,05 BM-0/BM-0*

Zink pg/l <30 BM-0/BM-0*

PAK;s pg/l <0,050 |BM-0/BM-0*

Naphthalin und Methylnaphthaline pg/l 0,015 BM-0/BM-0*

PCBg und PCB-118 ug/l <0,0030 |BM-0/BM-0*

Materialklasse® BM-0/BM-0* (BM-0/BM-F0*)° _

n.b. = Summe nicht berechenbar, da alle Werte < Bestimmungsgrenze

@ gem. Ersatzbaustoffverordnung (2021)‘

® bei einer Verwertung, bei der der TOC-Gehalt kein Ausschlusskriterium darstellt BM-0, ansonsten BM-F0*

° bei einer Verwertung, bei der der TOC-Gehalt kein Ausschlusskriterium darstellt BM-0, ansonsten >BM-F3




